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Forord

European Pellet Council (EPC), grundat 2010 och ett ndtverk inom Bioenergy Europe
AISBL, &r en paraplyorganisation som representerar den europeiska frapelletssektorns
intressen. Dess medlemmar &r nationella pellets- eller pelletsrelaterade féreningar frdn
manga l&nder b&de inom och utanfdr Europa. EPC tillhandahdller en plattform for
pelletsektorn att diskutera frdgor som mdaste hanteras i dvergdngen frdn en nischprodukt
till en bredare handelsvara. Dessa frdgor omfattar standardisering och certifiering av
pelletskvalitet, sGkerhet, férsoriningstrygghet, utbildning och traning samt utrustning foér
kvalitetsmdatning av pellets.

Deutsches Pelletinstitut GmbH (German Pellet Institute) (DEPI) grundades 2008 som ett
dotterbolag till Deutscher Energieholz- und Pellet-Verband e. V. (German Wood Fuel and
Pellet Association) (DEPV), och fungerar som en kommunikationsplattform och
kompetenscenter for frdgor relaterade till uppvarmning med trépellets. Ar 2010 skapade
DEPI, i samarbete med German Biomass Research Center Leipzig (DBFZ) och proPellets
Austria, systemet ENplus®. Ar 2011 dverfordes varumdarkesrattigheterna fér alla lander
utom Tyskland till EPC.

ldag é@r EPC den styrande organisationen fér ENplus®-certifieringssystemet for kvalitet i alla
IGnder utom Tyskland, dér det regleras av DEPI.

Detta dokument ersatter ENplus® Storage Guidelines (publicerade 2015) och tradde i
kraft den 13 februari 2023.

© Bioenergy Europe 2023 — All rights reserved .
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Infroduction

Huvudsyftet med ENplus®-systemet dar att forvalta ett ambitiost
certifieringssystem som strGvar efter att sGkerstdlla konsekvent hog
kvalitet pd trapellets. ENplus®-logotypen gdr det mojligt att
kommunicera pelletskvalitet till kunder och konsumenter pd ett
fransparent och verifierbart satt.

Trépellets ar ett fdrnybart bransle som huvudsakligen produceras frén
sdgverksrester. De anvdnds som brénsle fér bdde bostadsupp-
varmningssystem och industriella pannor. Det ar ett féradlat bransle
som kan skadas under hantering. P& grund av detta ar
kvalitetsstyrning nédvandig och bér omfatta hela leveranskedjan, frén
valet av rdmaterial till den slutliga leveransen fill slutanvéndaren.

ENplus®-systemet omfattar tekniska egenskaper hos pellets, kvalitets-
styrning relaterad till dessa egenskaper samt kundndjdhet inom hela
leveranskedjan, fr&n pelletstillverkning till slutlig anvandning.

ENplus®-systemet @r i forsta hand inriktat p& uppvdarmning i hushall
och kommersiella byggnader, men certifieringen ar dven tillgéanglig
for alla andra aktérer inom pelletindustrin.

Den fjarde stdrre revisionen av ENplus®-systemet resulterade i
omfattande fér&ndringar av strukturen féor dokumentationen, parao-
meftrar for ENplus®-certifierade pellets och filhérande processer samt
krav pd ledningssystem.

Detta dokument &r en del av ENplus®-dokumentationen, som bestdr
av standarder, vagledande dokument samt procedurdokument.

Aktuella versioner av ENplus®-dokumentationen publiceras pd den
officiella ENplus®-webbplatsen.

Pelletskvaliteten kan ocks& pdverkas av den slutliga leveransen fill
slutanvandaren samt av felaktig konstruktion av slutanvéndarens lag-
ringsutrymme. Darfér innehdller detta dokument:

a) Tekniska specifikationer fér slutanvéndarens lagring, vilka
ska konftrolleras av handlaren som levererar pellets enligt
kraven i ENplus® ST 1001.

b) Tekniska specifikationer som pdverkar beddmningen av
klagomdal, enligt kraven i ENplus® ST 1001.

c) Vdagledning for yrkespersoner och privatpersoner som
planerar, bygger och utrustar pelletslager samt sGkerstaller
drift och underhdll av dessa.

| dokumentet anvdands vissa uttryck pd fdljande satt. "ska” anger
bindande krav, "bor" anger rekommendationer som, &dven om de inte
ar obligatoriska, férvantas foljas, "far” anger tilldtelse, "kan™ anger en
mojlighet eller férmdaga.

Termer som &r markerade med fetstil ar definierade i kapitel 3, Termer
och definitioner.
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1. Omfattning

Detta dokument innehdller bestammelser, for lagring av pellets hos slutanvandare, som gdller
for foljaonde aktérer i lGnder utanfér Tyskland och dér det inte finns en ENplus®-nationell
licensgivare:

a) Handlare med smdskaliga leveranser ska anvanda de bestdmmelser som anges i Tabell 1
fillsammans med kraven i ENplus® ST 1001 for att identifiera uppenbara brister i slutanvandarens
lagring och fér att kunna utreda klagomdal relaterade till méngden finfraktion.

b) ENplus® nationella licensgivare i Idnder med smdskalig pelletleverans ska utveckla nationella
lagringsriktlinjer som inkluderar minst de element som anges i Tabell 1 i detta dokument.

c) Slutanvédndare av pellets, tillverkare och installatérer av varmeanldggningar och
lagringssystem bér anvdnda detta dokument som véagledning fér utformning, konstruktion och
drift av pelletsiager.

Tabell 1: Best&mmelser som gdller fér handlare och ENplus® nationella licensgivare

Kapitel Handlare ENplus® National
Licensers
4.2 Leverans . °
5.3.1 Parkeringsplats for leveransfordon . °
5.3.2 Fyllningssystem ° °
5.3.3 Tillganglighet for fyllningssystem . .
5.3.4Tillgéng till pelletslager o o
5.4 System for tdmning och transport °
5.5 Nivakontroll .
5.6 Konstruktionskrav °
5.7 Ventilation o
5.8 Brand och explosionsskydd °
5.9 Fukt- och explosionsskydd °
8.2 Utbyggnad av pelletlager ° °
8.3 Ventilation ) .
9.3 Pelletleverans . .
9.4 Rengdring och underhaill o o
9.5 Atgarder vid driftstérning .
10.2 Fyllningssystem ° °

© Bioenergy Europe 2023 — All rights reserved .
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2. Normativa referenser

Féliande referensdokument ar oumbadrliga for tilldmpningen av detta dokument enligt dess
specifika krav. For daterade referenser gdller endast den relevanta utgdvan. Fér odaterade
referenser gdller den senaste utgdvan av referensdokumentet (inklusive eventuella dndringar).

ENplus® ST 1001, ENplus® tfrépellets — Krav fér féretag
ISO 17225-2, Fasta biobrdnslen — Brédnslespecifikationer och klassificering — Del 2: Trépellets

ISO 20023, Fasta biobranslen — SGkerhet kring fasta biobrénslepellets — SGker hantering och
lagring av trépellets i bost&der och andra smdskaliga tillémpningar

© Bioenergy Europe 2023 — All rights reserved .
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3. Terms and Definitions

3.1 Omrorare

Transportsystem for att tomma trédpellets frén lagret. Pellets matas till en skruv med hjdlp av
roterande stdlfidrar i botten av lagret. Vidare transport fill pannan kan ske med skruv eller
sugtransportér.

3.2 ATEX

Fransk forkortning fér ATmospheres EXplosibles. Anvdands synonymt med EU:s ATEX-direktiv for
explosionsskydd. Pelletslager klassificeras vanligtvis som ATEX-zon 22.

3.3 Skruv /Skruviransportor

Transportsystem for att tdmma trépellets frén lagret. Vidare transport till pannan kan ske med
skruv eller sugtransportér. Det skilis mellan styv och flexibel skruv. Avstdndet mellan spiralerna
och motorn boér oka for aftt ge en lutning. Skruvkanaler bér vara fria frdn hinder.
Tryckavlastning fér skruven bor finnas.

34 Pafyliningsmunstycke

Munstycke ("Storz typ A", DN 100), med en tvérsnittsdiameter pd 100 mm, anvénds for att bldsa
in pellets i lagret. Kopplingen till fylislangen bér om méjligt vara placerad pd utsidan.

3.5 Bulkdensitet
Massa per volymenhet av ett [6st lager pellets.
3.6 Kapacitet

Lagrets kapacitet, den mangd pellets i ton som matematiskt f&r plats i lagret. Hansyn ska tas
till bulkdensitet, fyllnadsnivd och tomvolym.

3.7 Koppling

Anslutningsdel ("Storz typ A", DN 100) som anvands for att sakert koppla ihop munstycke och
slang.

3.8 Transportsystem
Utrustning for att transportera pellefts till pannan. Kan édven inkludera témning.
3.9 DEPI

Deutsches Pelletinstitut GmbH — ansvarigt styrorgan for ENplus® i Tyskland, cerfifieringsorgan
och inspekfionsorgan inom landet.

3.10 Tomningssystem
Utrustning for att avidgsna pellets frén lagret. Kan éven inkludera transport till pannan.
3.1 Dammitatt

Dammtdt avskilining mellan lagringsutrymme  (vaggar, in-/utgdngar) och bostads- eller
arbetsutrymmen. Sugslangar méste vara tdta mot undertryck.

© Bioenergy Europe 2023 — All rights reserved .
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3.12  ENplus® International Management

Bioenergy Europe AISBL, representerat av European Pellet Council (EPC), &r styrorgan for
ENplus® med ansvar for certifieringssystemet utanfér Tyskland.

3.13  ENplus® nationell licenshavare
Styrorgan fér ENplus® i ett specifikt land, utsett av ENplus® International Management.
3.14  EPDM-folie

Elastisk och slitstark film (etylen-propylen-dien-gummi). Ladmpligt material med 1&g friktion for
slagmattor. Kan dven vara tillverkad av syntetiskt gummi.

3.15 FFP

Forkortning for Filtering Face Piece. Anger filterklass; dammask av klass FFP2 mdste bdras vid
rengdring av pelletslager.

3.16  Fylinadsror
Fast installerat ror for att fylla lagret. Kan vid behov dven anvéndas som ventilationsrér.
3.17  Fyliningsmunstycken

Alla bldsin- och sugningsmunstycken i ett lagerutrymme, eller endast bldsinmunstycken om
inget utsug krdvs (se respektive definitioner).

3.18  Fylinadsystem

Helheten av fyliningsmunstycken, fasta fyllrér och slangar.

3.19  Fina partiklar

Spdn, damm eller pelletssplitter som passerar genom ett séll med hdldiameter p& 3,15 mm.
3.20 Bruttodensitet

Partikeldensitet. Forndllandet mellan en pellets massa och volym, beskriver packningsgraden
hos traflis i g/cm3.

3.21 HDPE-folie

Riv- och slittdlig plastfolie (hdogdensitetspolyeten). Lampligt material med 1&g friktion for
slagmattor.

3.22 Slangdragning

Dragningsvag for fyllslang, som bér vara sé kort, rak och hinderfri som majligt. Végen skiljer sig
frdn den for sugslangen.

3.23  Tryckavlastningsskivor

Skivor som anvands pd insidan av lagret framfér dérren for att férdela trycket mot dérr, lucka
eller 6ppning (se Fig. 19 i originaldokumentet).

3.24 |P (International Protection)

© Bioenergy Europe 2023 — All rights reserved .
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Skyddsklass for elekirisk utrustning. | pelletslager ska minst IP 54 anvdndas (skyddad mot
skadlig dammintrédngning och vattensténk).

3.25  Storre lager
Pelletslager med en kapacitet p& minst 30 ton eller med frekventa leveranser.
3.26 OSB

Skivmaterial av orienterade spdn (Oriented Strand Board), strukturellt battre dn traditionell
spdnskiva. Ej Idmplig fér lutande golv men val ldmpad for vaggar i lagringsutrymmen.

3.27 Pneumatiskt tomningssystem

Sugande tomning - pellets sugs ut ur lagret med undertryck, antingen nedifrén med
sugsonder eller uppifrdn med sugmunstycke.

3.28 Lutande golv

Sned, jdmn installation i lutande lagringsutrymmen.
3.29 Sma och medelstora lager

Pelletslager med en kapacitet under 30 ton.

3.30 Smaskalig leverans

Leverans av bulkpellets fill slutanvé&ndare som inte dverstiger 20 ton. Gdller inte leveranser i
storséck eller via automater.

3.31 Sughuvud
Utrustning fér sugande témning uppifrén.
3.32 Sugmunstycke

Munstycke ("Storz typ A", DN 100), vanligtvis 100 mm i diameter, dar pelletslastbilens flakt
ansluts. Under fyliningen sugs luften ut ur lagret. Undantag: silos med luftfgenomsldppligt tyg.

3.33  Sugsond

Utrustning fér sugande témning nedifrdn.

3.34 Handlare

Féretag som handlar med frapellets. Kan inkludera lagring och/eller leverans.

OBS: Inkluderar &ven producenter vars verksamhet omfattar smaskalig leverans eller
forsalining av inkdpta pellets.

3.35 Ventilationshuvar
Sakerstdaller tillracklig luftvaxling i lagringsutrymmet via regn- och stédnkskyddade &ppningar

med en intern rorldngd pd mindre dn 2 meter, eller enligt individuell berékning enligt ISO
20023.

© Bioenergy Europe 2023 — All rights reserved .
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4. Trapellets — ett modernt bransle
4.1 Branslekvalitet
4.1.1 Trapellets

Pellets &r eft modernt och klimatvénligt biobrédnsle av trd. Pelletens fasthet uppnds
huvudsakligen genom ligninet i veden, ibland férstarkt med en liten mangd vegetabiliska
bindemedel, sGsom stdrkelse. Trapellets kan levereras 16st med bulkbil eller pd pall i sGckar.
Sackade pellets ar ldmpliga fér pelletskaminer och smd pannor med ett &rligt behov pd upp
till cirka tvé ton pellets. Vid hogre behov bdr man vdlja bulkvaror, som normalt levereras med
silobil och bl&ses in i pelletslagret.

4.1.2 ENplus®-certifiering

For att sékerstdlla att pelletsen ocksd uppfyller kraven fér anvandning bdr endast ENplus®-
certifierade pellets anvéndas. ENplus® stdller hogre krav pé pelletskvalitet och omfattar — fill
skillnad fr&n andra certifieringar — hela leveranskedjan. Bade producenten och leverantdren
av pelletsen méste vara certifierade for att f& sdlja ENplus®-pellets i bulk.

ENplus®-certifierade pelletshandlare méste regelbundet delta i utbildningar, visa att de har
ldmpliga témningssystem pd sina fordon och hantera kundklagomal pd ett ordnat satt. For
att identifiera produkten fér handlaren en individuell certifierings- och kvalitetsmarkning med
eft unikt ID-nummer som mdste anges pd kundens kvitto — detta sdkerstdller spérbarheten fér
pelletsen. Vid varje tankning av lastbilen tas reservprover som kan anvéndas som referens vid
eventuella reklamationer.

Tillverkare och leverantérer av hdogkvalitativa trépellets samt mer information finns pd:

https://enplus-pellets.eu/.

4.1.3 Kvadlitetsklasser

Trapellets finns i flera standardiserade kvalitetsklasser. | den infernationella produktstandarden
ISO 17225-2, som gdller sedan 2014, beskrivs de fysikalisk-kemiska egenskaperna foér frapellets i
kvalitetsklasserna Al, A2 och B. Standarden ger stort utrymme for variation, men klasserna
innebdr skarpta grénsvarden for att skydda konsumenten.

For pelletskaminer och pelletspannor i privat och kommersiell anvéndning med en nominell
effekt upp fill cirka 100 kW bér endast pellets i kvalitetsklass ENplus® A1 anvdndas. ENplus® Al
garanterar l&gst askhalt, hdgst mekanisk hallfasthet och 1agst innehdll av kvéve, svavel och
klor. Utdver produktstandarden definierar ENplus® d&ven ett gransvarde for askans
mjukningstemperatur  (deformationstemperatur)  for  att  férhindra  slaggning  pd
brannarplattan i panna eller kamin.

© Bioenergy Europe 2023 — All rights reserved .
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[ Figur 1

ENplus®-certifieringssigill (vanster) och kvalitetsmdrke ENplus® A1 (hoger))

XY 000 XY 000

For storre kommersiella eller industriella vé&rmeanldggningar &ar kvalitetsklassen ENplus® A2
ocksd 1amplig. Den kan ha hogre askhalt, ldgre mekanisk hdllfasthet och 1agre
askdeformationstemperatur &n ENplus® Al. Forutsatt att pannans fillverkare godként det, kan
ENplus® A2 anvdndas for pannor dver 100 kW. Andra kvalitetsklasser far anvandas efter
godk&nnande fr&dn pannleverantoren.
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° Tabell 1

Bransleegenskaper for trapellets

ENplus® GD 3001:2023

Egenskap ENplus® A1l ENplus® A2 ENplus®B Enhet Teststandard
Diameter (vid leverans) 6+1,8%1 6+1,8+%1 6+1,8+%1 mm ISO 17829
Langd (vid leverans) 3.15<L <40 (q) 3,15<L <40 () 3,15<L <40 (q) mm ISO 17829
Andel pellets < 10 mm (vid leverans)
varde + kategori ska varde + kategori ska varde + kategori ska Vikt-% ) .ENplus®
anges anges anges vagledningsdokument (b)
Fukt (vid leverans) <10.0 <10.0 <10.0 w-% ISO 18134
Aska (torrsubstans) <0,70 <1,20 <2,00 w-% ISO 18122
Mekanisk hdllfasthet (vid leverans) (c) >98,0 >97.5 >97.5 w-% ISO 17831-1
Bulkdensitet (vid leverans) 600<BD <750 600 < BD <750 600 < BD <750 kg/m? ISO 17828
Partikeldensitet (vid leverans) varde ska anges varde ska anges varde ska anges g/cm? ISO 18847
Grova partiklar (3,15 mm < FP < 5,6 mm) varde ska anges varde ska anges varde ska anges vikt-% enligt ISO 18846 (d-g)
Fint material (< 3,15 mm) - bulk <1,0 <10 <10 w-% ISO 18846 (d, f, g)
Fint material (< 3,15 mm) — sGckar <05 <05 w-% ISO 18846 (e, f, g)
Nettov@rmevdarde (vid leverans) > 4,6 (h) 24,6 (h) 24,6 (h) kWh/kg ISO 18125
Tillsatser (vid leverans) <2,0 i) <2,0 (i) <2,0 (i) w-%
Kvéve (torrsubstans) <03 <05 <10 w-% ISO 16948
Svavel (torrsubstans) <0,04 <0,04 <0,04 w-% ISO 16994
Klor (torrsubstans) <0,02 <0,02 <0,03 w-% ISO 16994
Arsenik (As) <1 <1 <1 mg/kg ISO 16968
Kadmium (Cd) <05 <05 <05 mg/kg ISO 16968
Krom (Cr) <10 <10 <10 mg/kg ISO 16968
Koppar (Cu) <10 <10 <10 mg/kg ISO 16968
Bly (Pb) <10 <10 <10 mga/kg ISO 16968
Kvicksilver (Hg) <01 <01 <01 mg/kg ISO 16968
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Egenskap ENplus® A1 ENplus® A2 ENplus®B Enhet Teststandard
Nickel (Ni) <10 <10 <10 mga/kg ISO 16968
Zink (Zn) <100 <100 <100 mg/kg ISO 16968
Temperatur > 1200 >1100 >1100 °C ISO 21404 (j)

(a) Hégst 1 % av pelletsen far vara ldngre &dn 40 mm. Inga pellets far vara ldngre dn 45 mm.

(b) 100 pellets ska matas (efter sikining med 5,6 mm sikt) for Idngdférdelning. Resultatet ska anges bade som exakt vérde och kategori (L, M, S).

(c) Métning sker vid lastning pd produktionsplatsen.

(d) Vid féretagets grind eller vid lastning av storséckar eller lastbil f&r slutanvandare.

(e) Vid fylining av séckar (paketerade pellets).

(f) "3,15mm" och "5,6 mm" avser hdlstorleken i runda siktar enligt ISO 3310-2.

(9) ISO 18846 kommer att ersattas av ISO 5370.

(h) Motsvarar = 16,5 MJ/kg (vid leverans).

(i) Max 1,8 vikt-% fillsatser i produktionen, max 0,2 vikt-% efter produktion (t.ex. ytbehandlingsoljor).

(i) Askprov tas vid 815 °C. Alla karakteristiska temperaturer enligt ISO 21404 ska redovisas i rapporten.

OBS: Resultat anses uppfylla kraven om laboratoriets uppmatta varde ligger inom angivna grénser.

© Bioenergy Europe 2023 — All rights reserved




ENplus® GD 3001:2023

4.1.4 Bulkdensitet

Bulkdensitet anger hur manga kilogram pellets som far plats i en volym pd en kubikmeter.
Den beror pd& langdférdelningen, vattenhalten och partikeldensiteten fér pellets. ENplus®
tillater ett intervall p& 600 till 750 kg/m?. | ett forrGdsutrymme med en anvéndbar volym pd 10
m? kan alltséd omkring 6 till 7,5 ton pellets bldsas in — beroende pd& bulkdensiteten.

4.1.5 Finpartiklar och damm

Finpartiklar definieras som pelletfragment som passerar genom en sil med hdéldiameter pd
3.15 mm. Damm bildas genom notning av ytan, sarskilt vid pelletsens brottytor. Finpartiklar
och grévre partiklar blandas in mellan pelletskornen. De bestdr av mycket smdé partiklar som
sedimenterar I&ngsamt frén luften.

Finpartiklar och damm uppstdr pd grund av mekanisk belastning av pellets under transport,
nar de fors in i lagringsutrymmet och nér de matas till pannan. Ju ladgre den mekaniska
héllfastheten och den genomsnittliga I&dngden dr, och ju hdgre den mekaniska belastningen
ar, desto fler finpartiklar och mer damm kan férvantas.

Pellets i klassen ENplus® A1 fér vid bulkleverans innehdlla hégst en procent finpartiklar vid
lastning i leveransfordonet. Under inbldsningsprocessen uppstdr ytterligare finpartiklar, vars
mdangd 6kar med Iangden pd inbl&sningsstréckan och antalet bojar i fyllningsréret. ENplus® -
certifierade leverantérer godtar klagomdl gdllande en finpartikelhalt éver fyra procent i
lagringsutrymmet under féljande villkor:Compliance with the requirements of this document;

a) Kravenidetta dokument fols;

b) Inblésningsstréickan (inklusive fylirér) ar <30 m;

c) Aterstdende mangd fére fylining ér < 10 % av lagringskapaciteten;

d) Mindre dn 20 % av den nya leveransen har tagits ut;

e) Fomadet tdms helt minst vartannat ér.

P& grund av separationsprocesser vid uttag (se figur 2) koncentreras finpartiklarna med tiden i

den nedre delen av lagringsutrymmet. Det bor darfér tommas helt minst vartannat ér eller efter
fem leveranser — beroende pd vilket som intr&ffar forst.
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°® Figur 2

Nedbrytning och ackumulering av fina partiklar i lagerutrymmet.

§ ) | Konsekvens: Pellets i den l&gre delen
innehdller mycket fina partiklar, som 6kar
med varje leverans ndr forrddet inte téms
helt.

Ackumulering av fina partiklar vid
borttagning av pellets

. .é, > N Nedbrytning vid témning
> Fina partiklar trillar ner

Huvudfléde: Kantomradet t&ms sist

@© Deutsches Pelletinstitut GmbH
4.1.6 Luki och emissioner

Beroende pé& vilken trésort som anvands kan pellets utveckla en egen lukt. Anledningen fill
detta ligger i de s& kallade extraktivimnena - tréets egna oljor, fetter och hartser — som
aktfiveras under pressningsprocessen. Under veckorna efter pressningen frigdrs dessa dmnen
ldngsamt till den omgivande luften och bryts sedan ner vid kontakt med syre i atmosfaren.
Jamfoért med andra tréprodukter har pellets en stor yta, och deras cellstruktur har utsatts fér
stor belastning vid pressningen. Detta innebdr att de flyktiga dmnena frigérs relativt snabbt —
sarskilt frén farska pellets och vid hdga omgivningstemperaturer.

Emissionerna frdn frépellets bestér av flyktiga organiska féreningar (VOC), kolmonoxid (CO)
och koldioxid (CO,). VOC omfattar fill exempel terpener, som i sdllsynta fall kan orsaka en
"kemisk”, terpentinliknande Ilukt. Vissa dmnen, sdsom aldehyder och kolmonoxid, d&r
halsoskadliga och far darfér inte spridas in i bostadsutrymmen. En stark lukt inomhus tyder pd
ofillréicklig tatning av lagrings- och pannrummet. For att utesluta risk bdr tre enkla principer
foljas vid pelletslagring:

a) Tata mot bostads- och arbetsutrymmen;

b) Kormekt ventilation (se punkt 5.7);

c) Tilltrdde endast enligt sGkerhetsféreskrifter (se punkt 9.2).

Pelletsens egen lukt och risken for kolmonoxid dr som storst direkt efter pdfylining av

lagringsutrymmet, bland annat pd grund av aftt pellets vérms upp vid inbldsning. B&de lukten
och riskerna minskar avsevart inom tva till tre veckor.
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4.2 Leverans

Trépellets levereras vanligtvis i silofordon och bldses in i lagringsutrymmet. Leverans med
tippbilar eller lastbilar med roérligt golv — dar pellets halls av — &r endast majlig vid stérre férrad
som dr anpassade for detta.

Silofordonet har en kompressor som genererar den luft som anvénds vid inbldsningen. Det ar
ufrustat med ett kalibrerat inbyggt végsystem, invandigt belagda slangar fér att minska
friktion vid inbldsning samt en mobil franluftsfldkt med dammpdse. Dessa komponenter
kontrolleras av ENplus®-cerfifierade leverantérer, liksom aft férarna regelbundet deltar i
utbildningar om kvalitetsvanlig leverans. Vid leverans av ENplus®-certifierade pellets fér
kunden en leveransrapport med all viktig information om pelletsen, inbl&sningsprocessen och
statusen pd lagringsutrymmet.

Vid inbldsning leds en del av tryckluften in i silokamrarna for att trycka ut pellets ur fordonet.
Den andra delen anvands fér att ytterligare accelerera pellets (se figur 3). Vid korta
inbldsningsavstdnd ar det ldmpligt att anvénda lite tryckluft, medan vid ldngre avsténd krévs
storre mangd luft. Ett 1&gt tryck i silokammaren leder ofta till hdgre pelletsfart i slangen och
dérmed fill fler finpartiklar. Féraren anpassar tryck och Iufftmangd efter de lokala
férutsattningarna.

For att sdkerstdlla sdker inbldsning mdste operatéren stnga av varmesystemet i god tid
enligt fillverkarens instruktioner, s& att inga glédbdaddar finns kvar i pannan. Under
inbldsningen skapar franluftsfldkten (se figur 3) ett 1Gtt undertryck i lagringsutrymmet for att
suga ut luft och damm genom ett filter med dammpdse. Darfor krévs ett 230V-uttag med
16A sékring. Om lagringsutrymmet inte  dar téatt kan undertrycket inte skapas.
Pelletsleverantéren ansvarar inte for skador eller nedsmutsning orsakad av otét lagring.

Vid de flesta tygsilos behdver fréanluft inte sugas ut enligt tillverkarens fyliningsinstruktioner. |
dessa fall mdéste det sakerstdllas att transportluften (upp till 1 500 m3/h) kan ventileras ut
genom fonster, dérrar eller andra dppningar i installationsrummet.

Om utformningen eller skicket pd& lagringsutrymmet uppenbart inte uppfyller denna

lagringsstandard  &r pelletsleverantéren skyldig att informera operatéren och far véagra
leverans. Det gdller &ven av hdnsyn fill leverantérens egen personal och deras arbetsmiljo.

Specialfall: Pellets i sack

Pellets i sdck ar ofarliga vad gdller lukt och emissioner eftersom de har lagrats en tid,

och sdcken minskar emissionernas spridning. Endast sdckar som &ar avsedda for
omedelbar anvandning bér 6ppnas.
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°® Figur 3

Inblasning av trépellets
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Det rekommenderas att lagra séickad pellets pé& pallar i ett val ventilerat rum i kdllare, garage
eller skjul s& att de skyddas fr&n fukt och UV-stréining.

[ Figur 4

Utsugsflakt med filtersdck
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5. Planering av ett pelletslager

5.1 Lagringstyp

Medan ombyggda kdallarutrymmen ndstan uteslutande anvéndes som lagringsutrymmen i
pelletsvrmens fidiga dagar, anvdnds nu i allt stérre utstrckning prefabricerade
lagringsutrymmen fér mindre méangder brdnsle. Dessutom erbjuder underjordiska lager och
silos fér utomhusinstallation avancerade &sningar for lagring av  frapellets  utanfor
byggnaden.

Lagringsutrymmet boér ha ratt storlek och planeras enligt principen om korta avstédnd (frén
leveransfordon till lagringsutrymme, fréin lagringsutrymme till pannal). Statik, brandskydd och
ventilationskrav mdste beaktas. Nar man vdljer ett specifikt lagringssystem boér foljande
aspekter, utdver kopplingen till virmepannan, st& i centrum:

a) Kort och kvalitetsskyddande inbl&sningsstréicka;

b) Kort och kvalitetsskyddande transportstrdicka mellan lager och panng;

c) TilrGcklig ventilation av lagringsutrymmet;

d) Dammtét avskijning fréin bostads- och arbetsutrymmen;

e) God &tkomlighet vid fel och fér rengéring;

f)  Tillr&cklig kapacitet.

Vi rekommenderar anvandning av prefabricerade lagringsldsningar fér privatkunder. Dessa
innehdller som regel, utdver sjdlva lagringsbehdllaren, dven péfylinings- och témningssystem for
lagret. P& s& satt kan planerings- och installationsarbetet férkortas avsevart jamfort med

egentillverkade lagringsldsningar. Dessutom sdkerstdlls den konstruktiva hdlifastheten samt en
professionell tatning mot dammléckage av fillverkaren.

Prefabricerade pelletslager erbjuds i olika utféranden for inomhus- och utomhusbruk. For
inomhusbruk finns luftgenomsl@ppliga tygsilos samt lufttdta plast- eller metallbehdllare. For
utomhusbruk anvénds underjordiska lager av betong eller plast samt silos av plast eller metall.
Férdelarna med individuellt byggda lagringsrum ligger i det effektfiva utnyttjandet av fillgangligt
utrymme, mdjligheten till kostnadsbesparande eget arbete samt den goda &tkomligheten Hill
fylinings- och sugmunstycken i utrymmen med yttervéggar.

Konstruktionen bér alltid planeras och utféras av fackpersoner.

°® Figur 5

Foretag specialiserade pa pellets erbjuder kompetent radgivning om pelletslagring
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5.2 Storlek

For smé pelletsv@rmesystem bér lagringsutrymmet dimensioneras s& att det rymmer minst
hela det &rliga behovet av pellets. Detta minskar antalet leveranser.

Det noédvandiga lagringsutrymmets storlek beror pd byggnadens vdrmebehov, viket kan
aterfinnas i byggnadens energideklaration. Det specifika slutliga energibehovet (se figur 6)
fér uppvarmning, varmvatten och ventilation som anges ddr ska adderas och sedan
multipliceras med bostadsytan.

°® Figur 6

lllustration av energibehov i energideklarationen for bostadshus (kan vara landspecifik)

. Slutligt energibehov for denna byggnad
P kWh (m2 - ar)
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""" Primart energibehov for denna byggnad

() Tabell 2

Rekommenderade lagringsvolymer for pelletsvdrmesystem beroende pa vérmebehov

Arligt vérmebehov | 8 000 kWh 15 000 kWh 30 000 kWh 100 000 kWh
Tidigare 10001 18751 37501 125001
oljeférbrukning

per ar

Arlig 2 000 kg 3750kg 7 500 kg 25000 kg
pelletférioru

kning

Nodvandig 3.6 m? 6,8 m? 13,5 m? 45 m?3

lagringsvolym

Rekommenderad | 3 m? 5m? 10 m? 34 m?
rumsstorlek for
lager med lutande
golv (2m
rumshojd)
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Den arliga pelletsefterfrdgan (vikt i kg) motsvarar ungefdr en figrdedel av vérmebehovet
(kWh). (F6r denna berdkning anvénds ett antaget vérmevarde pd cirka 5 kWh/kg pellets
multiplicerat med en arlig verkningsgrad p& 0,8). For att undvika pafylining dven under kalla
vintrar anvands en sdkerhetsfaktor p& 1,2. Kapaciteten pd ett pelletslager i ton pdverkas
ocksd av pelletsernas bulkdensitet (se 4.1), som vanligtvis ligger mellan 650 och 670 kg/m?
och kan variera mellan leveranser.

5.2.1 Tumregel

Lagringsvolym i m?® = &rligt pelletbehov i ton * 1,2 (s&kerhetsfaktor) * 1,5 (omvant varde for
bulkdensitet).

P& grund av avstdndet mellan inbldsningsmunstycket och taket samt pelletshdgens
stromningsbeteende kan lagringsutrymmets totala volym aldrig utnyttjas helt. Pelletslager med
lutande golv kan i regel bara utnyttja cirka tvd tredjedelar av sin volym for lagring.

Vid konvertering frdn oljevarme till pellets kan pelletbehovet uppskattas utifrén tidigare
olieférbrukning: med samma verkningsgrad multipliceras olieférbrukningen i liter med tvé for att
f& pelletbehovet i kg. Vid utbyte av ett ineffektivt oljevérmesystem kan pelletfériorukningen
vara upp till 20 % lagre. Samma omrakningsfaktor gdller fér gasuppvdrmning. Tabell Il visar
sambandet mellan vérmebehov och brénsleférbrukning. En verkningsgrad pd 0,8 antas i dessa
dimensionerings-exempel.

53 Placering, atkomlighet och fyliningssystem

Lagringsutrymmet bor vdljas enligt principen om korta avstdnd (se figur 7). Badde stréckan frén
leveransfordonet till pelletslagret och transportvégen fran lagret till pannan boér vara sé kort
(och rak) som majligt. P& sé vis minskas uppkomsten av damm och finpartiklar. Inblésnings- och
sugmunstycken mdste ha tillréckligt utrymme fér montering och vara tillgéngliga utan risk.

Dessutom méste det finnas fillrdcklig ventilation av lagringsutrymmet samt enkel &tkomst (for

rengdring och inspektion fére pdfylining). Foreskrifterna i ISO 20023 om konsumentlagring av

frapellets samt brandskyddskraven enligt gdllande brandforeskrifter i respektive land ska foljas.

Tillgdnglighet till lagerrummet bdr planeras med tanke pd foliande dvervéganden:

5.3.1 Uppstdllningsplats for leveransfordon

a) Lamplig uppstaliningsplats for leveransfordonet: Barighet for eft axeltryck pd upp till 10
ton, s& jémn som mdjligt, inga hinder (t.ex. buskar) framfér avgasréret (motorn ér igdng

under inbldsning!), inget hinder for férbipasserande trafik;

b) Lamplig fillfart: vagens bredd minst 3 meter, fri hdjd 4 meter, konfrollera bdrighet och
vandradie.

c) Kort slanglangd, s& rak slangvdg som mojligt, max 30 meter frédn fordonet Hfill
inbl&sningsmunstycke (inklusive fasta fyllningsror).

Inblésning av 6 ton pellets tar cirka 20 minuter exklusive montering och demontering.
Under denna tid &r bade lastbilens motor och kompressor igdng - ljudskyddsatgdarder bor
overvagas.

d) Kort tillgdng till sugnippel och eluttag (230 V, 16 A) for att sugslangar frdn utsugsfldkt inte
ska dverstiga 6 meter, vikket behdvs for att sGkerstalla effektiv utsugning av luft.
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5.3.2 Fyllningssystem

Fyliningssystemets uppgift &r att transportera pelletsen pd& eft skonsamt satt frdn
inblasningsmunstycket till lagringsutrymmet. Munstyckena i fyllningssystemet (kopplingstyp
“Storz Typ A”, DN 100) bér helst installeras pd utsidan via fast monterade fyliningsrér. Antalet
inblasningsmunstycken beror p& pelletlagrets bredd och djup. Dessutom krévs ett separat
sugrér — s& kort som majligt — med en Storz-A-koppling for att skapa undertryck vid inblasning.
Inbl&sning via utsugsréret ska undvikas, eftersom dvertryck kan uppstd i lagringsrummet om
pellets finns framfér det.

Detaljerade rekommendationer fér utférandet av fyllningssystemet finns i avsnitt 8.2.
°® Figur 7

Placering och atkomlighet av lagringsutrymmet fér kvalitetsbevarande fylining av pellets (vy
uppifran)
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a) Fyllningsvagen hdlls kort och rak genom ett fast installerat fyllningsrér. Sugnippeln och
stromforsériningen for utsugningsfldkten ska alltid vara placerade direkt p& pelletslagrets
yttervagg.

b) Enldng slangvdg med riktningsférandringar 6kar méngden finpartiklar vid fylining och bér
undvikas.

5.3.3  Atkomst fill fyllningssystemet

a) Inga hinder (staket, blomratoatter) i slkangens vag frdn leveransfordonets parkeringsplats til
fyllningmunstycket.

b) Mdrkta inbldsnings- och sugmunstycken som leder fill utsidan. Anvénd fast installerade fyliningsrér for
prefabricerade lagringscontainrar;

c) Separat sékrad elanslutning (230 V, 16 A) ndra sugmunstycket f&r leveransbilens utsugningsfléikt;

d) Slangens vdg frdn sugmunstycket fil fiktens placering fér inte dverstiga 6 meter;
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5.4.
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Fyliningsmunstycket ska vara plocerat p& hdgst 2 meters hdjd. Altermativ: sdker Gtkomst via plattform
eller ramp;

Om fyliningsmunstycket &r placerad i en fjusbrunn ska den peka 45° uppdt. Avstéindet fréin
munstycket fil marknivé férinte dverstiga 25 cm;

Det ska finnas ett arbetsutrymme pd minst 50 cm runt det interna fyllningsmunstycket.

4  Atkomst till pelletslagret

Tilgéng ska finnas fér underdll och rengdring, béde nér lagret &r tomt och delvis fylit;
Tiltradesddm med mdatten 200 cm x 80 cm eller inspektionslucka med minst métten 80 cm x 80 cm;

Placera &ppningen s& 1&ngt som mdjligt frdn inbldsningsréret (men inte mittemot det) och frdn
ventilationsroret, for att mojliggora tvérventilation vid infréde i lagret. Ventilation av fémummets lagring
kré&vs;

Utatg&ende filltrdidesddm och dppning enligt brandkiass T30, tatning mot damm och ldckage av
rumsluft, tryckaviastning pd insidan av dénkarmen med fréinklddnader;

Ett eller flera sm& inspektionsfonster av transparent plast for visuell kontroll av fyllnadsnivé och
lagerstatus i frainkladnader bakom domen (se 5.5);

Om kraven for &tkomst och ventilation inne i byggnaden inte kan uppfyllas bér ett extemnt lager (silo,
underjordisk fank) évervagaos.

System for utmatning och transport

1 Systemtyper

Den tekniska utrustning som matar ut pelletsen fran lagringsutrymmet och transporterar dem

till

pannan kallas utmatnings- och transportsystem. Det boér transportera pelletsen med

minimal pdverkan och s& skonsamt som mojligt, samt vara |Gttdtkomligt s& att eventuella fel
kan atgdrdas dven ndr lagret ar fullt.

Utmatning- och transportsystem kan delas in i mekaniskt drivna skruviransportérer och
pneumatiska sugsystem (se tabell 3). Valet av uttagssystem beror pd typen av pelletslager
och pannans placering. De vanligaste systemen ar:

a)

b)

c)

Rent mekaniska system med skruviransportdr och snedstéllda golv eller omrorare som stédjer uttaget;

Rent pneumatiska system med ett slutet luftsystern som tar upp pelletsen, antingen uppifrédn med ett
rorigt sughuvud eller underifrdn via fasta sugsonder och lutande golv;

Pneumatiskt-mekaniska kombinationssystem, dér mekaniskt uttag kombineras med sugtransport fill
pannan
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[ ) Tabell 3

Utmatnings- och transportsystem fér sma och medelstora lager

Pelletsutmatning Transporisystem Anvandning / Egenskaper

Skruv Skruv For lager med lutande golv och fér trégsilos med
utmatningssida néra och med rak vag till panna.
Robust och tyst drift med ljudmdassig frikoppling.

Pneumatisk For lager med lutande golv och tragsilos.
Transportstréckor upp till 25 m och hojder upp fill 5 m.

Omrorare . For plana lager och planbottnade silos. Bra
Pneumatisk . . .
utrymmesutnyttiande och flexibel utformning av
och/eller fast .
skruvstyrning.
skruv
. Pneumatisk For plana lager, underjordiska lager och planbottnade
Sugutmatning silos. Bra utrymmesutnyttjande.
ovanifran
Sugsonder p& Pneumatisk For lager med lutande golv och prefabricerade silos.
golvet Utan lutande golv samlas restmaterial och finpartiklar

mellan sugpunkterna.

For pneumatiska system kan det vara I[Gmpligt att separera damm via en vakuumenhet i
returledningen, s& att pelletsen i lagret inte tappar sin flytbarhet. Sugslangar ar
forslitningsdelar och bor placeras s& att de ar lattdtkomliga for byte. Slitage sker framst i
slangbdjar. System med sugsonder p& golv i planlager bér undvikas, dd ett canvandbart
restmaterial med hogt innehdll av finpartiklar kan bli kvar och 6ka risken for driftstopp.

5.4.2 Skydd mot bakbrand och bakatstrommande gaser

Uttags- och transportsystemet férbinder pelletslagret med vérmepannan. Det mdste
sdkerstdllas att gléd eller gaser frdin pannan inte kan né lagret via transportsystemet. Darfor
ska varmesystemet ha sakerhetsanordningar som roterande Iuftslussar och brandspjall, vilkka
mdste klara etft undertryck pd 20 Pa enligt ISO 20023. Detta skydd récker om pannan sténgs
av i god tid innan lagret fylls (enligt 4.2). T&énk pd att roterande slussar slits, och brandspjall
fungerar endast om stdngningsfunktionen inte d&r nedsatt. Sdkerhetsanordningarna ska
underhdllas regelbundet och funktionstestas.

Om fylining ska ske samtidigt som vérmesystemet &r igdng krdvs att skyddsanordningarna
klarar ett undertryck p& 300 Pa. Alternativt ska ett tryckutitmnande 6ppningsutrymme om
minst 2 000 cm? finnas i pelletslagret.

5.5  Fylinadsnivakontroll

Mojligheten att f& information om fyllnadsnivdn i pelletslagret utan att behdva gd in ar
vardefull av skerhetsskal och for bekvam drift.

For egentillverkade lager dr den enklaste 16sningen att montera smd fonster eller
inspektionsluckor i sékerhetsglas eller plast (t.ex. plexiglas) i dorrpanelerna (se figur 19).
Plexiglas ar statiskt laddat och drar fill sig damm, vilket gér det oldmpligt fér att beddma
damminnehaill.

Andra system for nivadvervakning &r mer tekniskt avancerade och o&kar komfort och
sakerhet samt mdjliggdr automatisk dvervakning. Fyra funktioner kan definieras:

a) Detektfion och vaming vid I&g nivd for att i fid kunna bestéllia ny leverans;
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b) Kontinuerlig nivddvervakning i stérre lager (t.ex. flerbostadshus, féretag, industri);

c) Bestdmning av pelletsvolym for fakturering (t.ex. i hyreshus);

d) Begrdnsning av fyllnadsnivén vid péfylining fér att férnindra éverfylinad. Detta sékerstdller att
ventilationsrér héills fria och att ventilationshattens funktion inte férsémr as.

Beroende pd& behov och lagertyp anvands olika matmetoder. Tryck- eller kapacitiva sensorer
anvaénds ofta fér min- och maxnivé. Kontinuerlig nivédmatning kan goéras med lastceller eller
ultraljudssystem.

5.6 Byggnadstekniska krav

Pelletslagret mdste utformas s& att det klarar pelletsernas viktpdverkan pd golv och véggar
samt de 6ver- och undertryck som uppstdr vid inbldsning. Statisk berékning for stérre lager
ska goéras av fackkunnig. For mindre lager med maxhdjd 2,5 m behdvs ingen sddan
berdkning om materialen och véggtjocklekar enligt 6.1 anvénds. D& krévs endast kontroll av
om golvet klarar vikten.

Pelletsens vikt verkar inte bara neddt, utan dven i sidled pd vaggarna pd grund av inre
friktion — trycket p& véggarna dékar mot golvet.

[ ) Tabell 4

Karakteristiska varden for berdkning av vagg- och golvbelastning

Egenskap Vdrde Kommentar
Bulkdensitet 750 kg/m? Enligt ISO 20023
Inre friktionsvinkel 35° Typiskt vérde
Max 6vertryck 0,03 bar Enligt ISO 20023

For att berdkna tryckbelastning mdste pelletsens maxvikt, fyllnadshéjd och friktionsvinkel
beaktas (se tabell 4). Dessutom ska etft dvertryck pd 0,03 bar (300 kg/m?) inkluderas vid
planering. Lagret mdste ocksd téla undertryck (undantag: luftfgenomsiappliga tygsilos).

5.7 Ventilation

Emissioner fr&n pellets eller bakstrommande gaser frédn forbranningssystemet kan leda till
skadlig kolmonoxid (CO) i lagret. For att forhindra detta krévs god ventilation. Utrymmet fér
endast betréddas i enlighet med sGkerhetsféreskrifter i 9.2.

Ventilationen kan vara naturlig eller mekanisk. Naturlig ventilation filldts endast om
tryckskillnaden ar tillrécklig for att dvervinna kanalernas motstédnd. VDI 3464 och ISO 20023
anger darfor granser fér kanalernas ldngd, diameter och fria tvarsnitt.

For smd& fill medelstora lager med korta fyllnadsrér (< 2 m) &r lockventilation via
fyllnadssystemet en sGker och kostnadseffektiv I6sning.
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° Tabell 5

Brandskyddskrav for branslelager- och pannrum enligt tilldmpliga nationella regler

Typ av forvaring Krav

Forvaring utanfor sarskilt branslerum (< 6,5 ton) Inga krav pd vaggar, tak eller dorrar. g tilldtet |
trapphus, géngar eller i utrymmen mellan dessa
och utgdng.

Forvaring i sarskilt branslerum (> 4,5 ton) Véggar och tak i klass F?0, om ej angrénsande Hill
pannrum. Sjalvsténgande dorrar i klass T30,
6ppnas utdt, under férutsattning att de inte
Oppnas mot fri luft. Avskiljande vagg mot
pannrum utan sdrskilda krav.

Installationsrum for panna (< 50 kW) Inga krav p& vaggar/tak. Dérrar ska vara
isolerade och sjdlvstdngande. Inga ytterligare
Oppningar till andra rum.

Pannrum (>50 kW) F?0 vaggar och tak. SjalvstGngande dorrar,
Oppnas utdt, klass T30 om de inte dppnas mot fri
luft eller mot branslelager. Avskiljande végg mot
branslelager utan sdrskilda krav.

Om naturlig ventilation inte ar mojlig ska mekanisk ventilation med utsugsflakt installeras.
Fldkten kan arbeta intermittent och sdkerstélla tillrGcklig luftvaxling. En  fillrGckligt
dimensionerad ftilluftskanal mdste finnas for att hindra rok eller gléd frdn pannan sugs in.
Alternativt kan fléktens funktion kopplas till dérrens 6ppning.

Detaljerade krav och rekommendationer fér ventilation i tygsilos finns i 6.2, och for slutha
lagringsutrymmen i 8.

58 Brand och explosionsskydd
5.8.1 Brandskydd

Brandskyddskraven fér pelletsférvaring styrs av varje lands nationella féreskrifter och kan
ddrmed variera.

Om branslerummet och pannrummet ligger i samma brandcell krévs inget
myndighetsgodként brandskydd i utmatningssystemet. Om de dd&remot ligger i olika
brandceller mdste viiggenomfdringar i transportsystemet ha godkdnda brandavsténgningar,
samt skyddshylsor for plastror.

For skruviransportérer i stdlrér bor brandisolerande material (mineralull) anvéndas 30 cm pd
vardera sidan om vaggen, eftersom godkdnda system saknas.
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°® Figur 8

Brandskyddskrav fér pannrum och pelletslager i en gemensam brandcell (vy uppifran och i
genomskdrning)

5.8.2 Explosionsskydd

=

Exterior

T T

> Pellet storage
room 6,5t

louayx3

WD No requirements

Fire resistant in F?0
IR Fire retardant in T30, tight, self-closing

© Deutsches Pelletinstitut GmbH

Pelletslager med kapacitet upp till 100 ton kr&ver varken explosionsskyddsdokument eller
strukturellt explosionsskydd. En riskfylld situation uppstér endast vid fyllning av lagret, i
utomordentligt ovanliga fall, kan en explosiv pulveratmosfdr uppstd pd grund av att damm
bildas. For att eliminera denna risk kravs fdljande atgarder:

a) Anvandning av certifierade pellets for att hdlla méngden finpariklar och damm 1&g;

b) Regelbunden témning och rengdring av lagret (se 9.4);

c) Professionell jordning av fylining- och utmatningssystem;

d) Belysning och drivsystem for utmatningssystem i lagret mdste vara godkdnda fér ATEX-zon 22 och
spdnningsfria under pafyliningen;

e) Inga eluttag eller exponerade elkablar fér finnas i lagret.
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5.9 Fukt och vata

Pellets ar hygroskopiska, vilket innebdr att de absorberar vatten frén fuktiga vaggar. Detta
gor att de svdller och blir obrukbara. Fuktiga pellets kan ocks& blockera transportsystemet.
Féljande riktlinjer ska féljas:

a) Pelletslagret mdste vara tort dret runt. | nybyggda hus ska man sdkerstdlla att golv och véggar ér
helt forra innan installation;

b) Den relativa luftfuktigheten i lagret boér aldrig Gverskrida 80 % ndgon g&ng under &ret;

c) Om det finns risk fér fuktiga vaggar (aven fillfdlligt) bér prefabricerade lager anvéndas, eller
fuktspdrr installeras.
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6. Prefabricerade lagringssystem

6.1 Allmant

Krav pd pelletskvalitet och sdker lagring har 6kat de senaste éren, och uppfylls tillforlitligt av
prefabricerade lagringssystem — férutsatt aft de installeras och anvands enligt ftillverkarens
anvisningar. Ansvarig for detta ar varmeinstallatéren, som ocksé Gvertar garantin fér den
funktionella enheten: panna, uttagssystem och pelletsiager.

Enligt ISO 20023 ska installotéren dokumentera de anvdnda komponenterna och dess
professionella installation i ett Overlamningsprotokoll for pelletlager. Protokollet bér dven innehdlla
ett godké&nnande frdn tillverkaren om pellets med vaxtolja anvands vid pdafylining.

Prefabricerade behdllare kan placeras bdde inomhus och utomhus (t.ex. i garage, under
carport eller fristGdende), s& ldnge forsdriningen till pannan ar garanterad.

Nedan félier en oversikt dver olika lagringssystem och installationsanvisningar (fér nedgrévda
lager, se avsnitt 7). Alla lagringsbehdllare méste dven ha &tkomst for rengéring och felsdékning.

6.2 Utformning
6.2.1 Typer av lagringssystem

Prefabricerade lager erbjuds i olika material och former. Viktigast &r att skiia mellan
luftgenomsldppliga tygsilos och behdllare av IufttGta material som plast, trd eller metall,
eftersom de har olika krav p& fyliningssystem och ventilation.

De flesta tygsilos av luftfgenomsl@ppligt material kr&ver inte sugmunstycke, medan de lufttéta
gor det. Tygsilos bestdr av flexibelt, riv- och dammté&tt material upphdngt i ram av metall eller
trd. De ar ofta konformade i botten fér uttag av pellets (konsilos). Andra varianter ar tré&g-,
elastiska- och planbottnade silos.

Figur 9a Figur 9b Figur 9c
Textilsilo med kon Konsilo i moduldr design Konsilo med traram
>
[ !
() o '
'Y 41
i i
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Beroende pd typ av forrdd, kan pellets tas ut underifrén med skruv fransportor
/ sugsond eller ovanifrén via en rérlig sugutmatare (se 5.4).

Prefabricerade lager erbjuds i en modulér design fér behov at stérre lagervolym. | detta falll
kopplas utmatningssystemet f&r varje silo samman fér att kunna styras med automatik.

6.2.2 Konsilos

En konsilo kan vara filverkad av tyg., plast eller metall. Den smalnar av neddt mot
uttagspunkten, ddr pellets tas ut via sugsonder eller en kort, horisontell skruv som ansluter fill
ett sugsystem eller skruviransportér. Skruven krdver normalt inte fryckavlastning. Det
rekommenderas att ha mojlighet att stdnga av uttagspunkten med en spjallfunktion.

6.2.3 Tragsilo

Tragsilos ar en variant av tygsilo, optimerade fér smala utrymmen. Uttag sker antingen med
skruv som fér pelletsen till ett suguttag eller direkt fill pannan, eller via flera sugsonder.

Figur 10a Figur 10b

Tragsilo med skruvutmatning och Tragsilo med fler utsugningspunkter.
matning till suglinje.

6.2.4 Planbottnad silo

Planbottnade silos finns i rektanguldr eller rund form. Vanligast ér kvadratiska modeller med
sidor pd& 2-2,5 meter. Uttag sker via rorligt sughuvud uppifrén eller fréin botten med omrérare
och skruv eller sugsonder.

Effersom silon saknar lutning i botten anvénds inte gravitation fér att flytta pellets mot
uttagspunkterna. Darfér kan planbottnade silos med uttag nerifr@n inte témmas helt —
restmdéngder samlas, dar finpartiklar ansamlas. Det finns dock varianter med vibrerande
botten som stddjer uttag och dammavskiljning.
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Figur 11a Figur 11b

Flatbottnad silo med utsug ovanifran Exempel pa en luftgenomslapplig
tygsilo med en lyftmekanism och
utsugning underifran

°® Figur 12

Expansion av en luftgenomsldpplig tygsilo nar den ar fylid respektive tom

6.2.5 Tygsilo med lyftmekanism (lyftsilo)

Lyftsilos kombinerar det goda ufrymmesutnyttjandet hos planbottnade silos med
uttagsférdelarna hos konsilos. De finns med sug- eller skruvuttag.

Lyftmekanismen gér att silons botten sdnks vid pafylining och hojs successivt vid tdmning. N&r
silon ar full finns lite mellanrum mellan botten och installationsrummets golv. Ju fommare silon
blir, desto stdrre blir detta utrymme. Den formade tratten eller tradget underlattar témning och
kan variera beroende pd fillverkare och modell. Vid bristfdllig konstruktion kan vibration
anvandas for att uppnad fullstandig témning.
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6.3 Installation:

Prefabricerade lagringssystem installeras ofta i k&llare. Det viktigaste kravet &r eft stabilt,
horisontellt underlag. Ojémnheter mdste annars kompenseras med Iadmpligt stétddmpande
material (t.ex. st&lplattor). Golvet mdste ha barighet anpassad efter punkt- eller ytbelastning,
beroende pd lagringstyp (se 6.2).

Installationsrummet for en tygsilo fér inte vara for fuktigt. Fuktiga kallarrum kan vara Idmpliga,
s& lange Iuften kan cirkulera runt tyget. Rummet mdaste ventileras val for att férhindra
kondensbildning.

Vid installation av en luftgenomsl@pplig tygsilo mdste man ta hdnsyn till dess expansion vid
inbl&sning. Silon ska placeras s& att den inte kolliderar med objekt som lampor eller rér vid full
uppbldsning. Tyget i traffzonen for pelletstrélen fér inte vidréra vaggar eller installationer, ens
vid péfylining.

Formonterade lagringssystem kraver ftillrdckligt med monteringsutrymme runt  fyllnings-
munstycket. Detta for att undvika trédnga bojar mellan fyliningsmunstycket och inbl&snings-
ledning/slang. Nippeln boér ledas ut genom fasta fyllningsrér. Om det inte ar méjligt ska
avstdndet frdn fyliningsmunstycket till véggarna vara minst 0,8 meter och ldngden pd
fyliningsslangen inte dverstiga 2 meter. Fyllningsmunstycket mdste fixeras horisontellt, dven
vid anslutning av slangar — annars riktas stralen uppdt och forstdr snabbt tyget i silodverdelen.

Materialet i fyllningssystemet - inklusive fyllningsréren — mdste vara ledande och
professionellt jordas av en elekiriker med 4 mm?2-kabel fill potentialutji@mningsskenan.

| princip kan prefabricerade lagringssystem dven installeras utomhus. D& mdste, utdver krav

p& bdarighet, dven vaderpdverkan (vind, regn, snolast) beaktas. Skydd mot UV-strdlning och
fukt ska ocksd finnas.

6.4 Ventilation

Ventilationskraven for installationsutrymmet varierar beroende pd& om lagringsbehdllaren ar
luftfgenomsldpplig eller Iufttat. For lufttdta behdllare gdller samma ventilationskrav som for
inomhuslagring (se 8.3, tabell 7). Nedan beskrivs darfér endast kraven fér luffgenomsldppliga
tygsilos.

) Tabell 6

Ventilationskrav for installationsutrymme for luftgenomslappliga tygsilos (enligt ISO 20023)

Kapacitet Ventilationskrav

<15ton Ventilationséppning till utsidan med fri yta = 15 cm?/ton

>15ton-<100 | Ventilationsdppning till utsidan med fri yta = 150 cm? samt = 8 cm?/ton pellets
ton

Notering for b&da: En tygsilo utan sugmunstycke kraver en tillféllig dppning om minst 400 cm? s&
att transportluften kan ventileras ut vid inbl&sning.
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Installationsrummet for en luftgenomslépplig tygsilo fér inte anvéndas som bostads- eller
arbetsutrymme. Det mdaste ha en tillrdckligt stor ventilationsdppning mot utsidan (se tabell 6).
Oavsett lagringskapacitet mdste ett tygsilorum som inte sugs ut vid pdfylining ha en dppning
p& minst 400 cm? for att kunna sldppa ut transportluften (upp till T 500 M3/h). Om silon ar
placerad i pannrummet kan dven pannans luftintag anvandas fér aft ventilera ut

transportluften, sé& Iange dppningen ar minst 400 cm?).
6.5 Exempel
[ Figur 13

Ventilationskrav for installationsutrymme for luftgenomslapplig tygsilo (enligt ISO 20023):

i 1 [

=200 cm

i

(1) Luftgenomsl&pplig tygsilo
(@) Inblé&sningsmunstycke med ventilationsk&pa
@ Pannrum
(@) Ventilationséppning = 400 cm?
© Deutsches Pelletinstitut GmbH
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[ Figur 14

Ventilationslosning for tygsilos utan sugnippel i installationsutrymme dar munstycken leder
fill vtsidan:

o @
= o

wa 002 =

@® Luftgenomsl@pplig tygsilo

@ Inbl&sningsmunstycke med ventilationskdpa

@ Ventilationsdéppning eller sugmunstycke

© Deutsches Pelletinstitut GmbH
°® Figur 15

Ventilationslosning for tygsilos utan sugnippel ddr fylinippeln finns i pannrummet:

| o

I

(1) Luftgenomsl&pplig tygsilo
@ Inbl&sningsmunstycke
@ Ventilationsdéppning

@ Fonster eller dorr dar fyliningssilangen placeras vid leverans

Not: Max 3 meter slangldngd dr tilldten i rummet.

© Deutsches Pelletinstitut GmbH
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Nedgravda pelletsiager mdste uppfylla sarskilda krav. P& grund av sitt I6ge mdste de vara
helt t&ta mot fukt och vattenintrdng samt sdkrade mot uppflytning till félid av grundvatten.
Ett underjordiskt lager &r kopplat till pannan via rér, i vika sug- och returledningar for
transportsystemet ar skyddade och kan bytas ut vid behov.

Temperaturerna i ett underjordiskt lager varierar mycket lite dver dret och ligger ofta under
omgivningstemperaturen, vilket férsvérar naturligt luftutbyte. Eftersom ventilationskraven i 1ISO
20023 inte gdller fér nedgrévd lagring, méste sddana lager ventileras mekaniskt innan man
gdrin. Infréde i ett underjordiskt pelletslager dr endast filldtet efter att CO-halten mdatts och i
ndrvaro av en instruerad medhjdlpare (se dven 9.2)

[ Figur 16

Betongsilo under mark med sugtémning uppifran:

Ingang 2 x A-koppling fér

Ventilationssystem
med regnskydd
DN150 Da160

Markniva 0600 | fyllning & sugning
Konformad ! =L HT DN 40
drdnering = = =
DN 50 rér i

Sfyrkabel venil:QiIOnSror

min. 1250

Grundvatte \\_ e ——

1

niva /,/ //
G 7 Wniog

spiralsiang | UPF}?"C"\

<

Gr

for pellets
Golvdrdnering
DN40 stdngs a
Jdkund =
| @ 3000 |
! ! © 3300 !
°® Figur 17

/'4_ —’@50 mm @
-Sugchﬂ-\ ‘R\

Pt -
Tomrér DN 200 med 050 mm
lutning mot huset.
Pelle
pann:
[ pE

Maximal slangléngd 10 m mellan férradets ytterkant och
pelletspannan, alternativt enligt pannans fillverkningsspecifikation.

Plastsilo under mark med vertikal skruviransportor
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8. Lagringsutrymmen
8.1 Val och konstruktion

Kallarrum anvands oftast for lagring av frapellets, men dven andra utrymmen som garage
eller vindar kan vara l&dmpliga. Val eller utformning av lagret bér utgd fran féljande faktorer:

a) Tillkéeklig rumsstorlek (se 5.2);

b) Korta transportstréckor (se 5.3);

c) Ldmplig konstruktion (se 5.6);

d) Uppfyllande av brandskyddskrav (se 5.8);

e) Skydd mot fukt och vata (se 5.9);

f)  Prakfisk ventilationsldsning (helst ventilationslock, se 8.3)

| praktiken har ett rektanguldrt golvplan visat sig fungera vdal. Vaggarna mdste uppfylla
bdarighetskraven genom aftt vara professionellt uppforda och férankrade mot tak och golv.
Installation av glasfénster eller stora plastpaneler bdr undvikas. Istallet rekommenderas optisk
eller sensorbaserad nivédvervakning (se 5.5).

Om mojligt boér adtkomstdppningen inte placeras bakom traffmattan — dels av sékerhetsskdl,
dels for att mojliggéra god dversikt dver lagernivén. Om ventilationsledning och fyllledning &r
separata  bdr  Atkomsten placeras mittemot  eller med fillkGekligt  avstdnd  frén
ventilationsledningen for att méjliggdra korsventilation fére intréde (se figur 18).
Atkomstéppningen maste vara tillréickligt stor for inspektion och rengéring, samt for
leverantdrens dversyn innan pdfylining. For storre pelletsanidggningar ér det nddvandigt att

rddgdéra med fackperson gdllande konstruktion och brandskydd.

For lagringsutrymmen med upp till 10 tons kapacitet och rumshéjd pd ca 2 meter har
féljonde vaggkonstruktioner visat sig fungera som bé&rande struktur:

a) Armerad betong: 10 cm;

b) Trékonstruktion: 12 cm reglar, 62 cm mellanrum, beklddda pd bdda sidor med flerskikts fréipaneler,
férankrade i tak, golv och vaggar.

Befintliga bdrande vaggar i murverk med tjocklek = 17,5 cm (murade, putsade pd bdda

sidor, med horn forstérkta och férankrade i tak) dr IGmpliga. Icke-bdrande vaggar méste
beddmas individuellt. Lattbetongvaggar rekommenderas inte utan bdarighetsintyg.
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°® Figur 18

Planritning av pelletslager med ventilation via fyllningssystemet:
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8.2 Utbyggnad av ett pelletslager
8.2.1 Allmadnt

Utbyggnad av ett pelletslager omfattar téatning mot dammidckage, invéndig beklGddnad,
installation av fylinings och utmatningssystem, eventuellt separat ventilationslésning samt
montering av traffmatta — som &r absolut ndédvandig for en skonsam inbldsning. Inga
elektriska installationer som strombrytare, lampor eller kopplingsdosor fér finnas i lagret.
Undantag gdller for explosionsskyddade installationer, eller specifika system som &r
godké&nda fér pelletsrum. Fast monterade lampor bdr generellt undvikas eftersom de utgdr
en sAkerhetsrisk.

8.2.2 Isolering

For att undvika pdéverkan pd intiliggande utrymmen mdste lagerrum och prefabricerade
lagringsutrymmen vara noggrant tdtade mot bostads- och arbetsutrymmen. Detta gdller dven
fogar och genomféringar i ovanliggande golv. Férsériningsledningar eller ventilationskanaler
som passerar genom lagret bér undvikas — om detta inte dr méjligt mdste de vara noggrant
isolerade. Vaggenomféringar for fyllnings- och utmatningssystem ska ocksd tatas noggrant.

For ljudisolering ska vaggenomfdringar och infastningar for rérliga delar utformas s& aft
strukturdverférd ljudalstring vid fylining och uttag férhindras.

Dérrar och luckor ska vara dammtdta, dppnas utédt och ha omkretsande tatning. For atft pellets
inte ska rinna ut ndr dorren Gppnas, ska skyddsskivor monteras pd& doérkarmen (se figur 19).
Skivornas hoéjd bér inte dverstiga 20 cm, s& att man enkelt kan kika in i lagret genom att ta bort
de Oversta skivorna. Ldset bér vara dammidtt frdn insidan fér att inte blockeras av
pelletspartiklar. Fonster mdste vara godkdnda (sdkerhetsglas) eftersom trycktoppar kan
forekomma.
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8.2.3 Invdndig beklddnad

Ytor i pelletslagret bor vara slata fér att motverka dammansamling. Horisontella ytor bér
undvikas av samma anledning. Tak och véggar ska utformas s& att pellets inte smutsas ned
eller skadas av nétning eller lossnande material.

[ Figur 19

Tryckavlastning for dérr eller lucka till 6ppningen (sedd fran ovan)

L

Seal .

z-prﬂﬁlﬂ' wooden boards [min. 2cm)
steel hieight:10cm - 20cm

Befintliga ror eller aviopp som inte kan avidgsnas och som kan befinna sig i pelletstrélens
bana ska klds in for att leda strdmningen och skydda dem frdn skador. Alla
vagggenomforingar ska tatas noggrant. Om det finns risk for fukt i véggar eller golv krévs
fuktskydd, t.ex. ventilerad frontvagg.

8.2.4 Lutande golv

Lutande golv leder pelletsen mot uttagspunkten och méjliggér fullstéindig témning. Féljande
ska beaktas (se figur 20):

a) Lutningen bér vara minst 45° och ytan slat. Trelagers formskivor, plywood eller
laminatskivor har visat sig fungera bra. Spénskivor och OSB-skivor @r oldmpliga. Vid
l&gfriktionsytor kan 35° vara tillréckligt.

b) Undvik kanter, fogar och horisontella ytor — de hindrar fléde och samlar damm.

c) Barighet férbdttras genom kombination av vinkelj@rn och grova reglar. Stéd bér
placeras med 60-70 cm mellanrum.

d) Anslutning mot vaggar bér gbéras dammtatt, samtidigt som ljudavkoppling mellan
lutning och vagg sdkerstdlls, t.ex. med taGtband.

e) Anslutning ftill uttagssystemet maste utféras av fackman enligt ftillverkarens
instruktioner. Uttagssystemet ska vara trycklost i forhdllande till pelletslagret.
Gummiplattor eller vibrationsddmpare kan fungera som ljudskydd. F&stdon (f.ex.
plugg) bor ocksd vara ljludddmpande.

OBS:  Planbottnade lager med sugsonder i botten kan inte tdmmas helt och leder il ansamliing av finpartikiar kring
sondema, viket f&rséimrar fiddet. Lutande golv majliggér fullstandig témning.
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[ Figur 20

Implementering av rekommendationer for lutande golv

Akustisk avgrdnsning mellan lutande golv
och vdggar (t. ex. med tatande tejp)

Traskiva med glatt yta

-

Vinkelfaste*

Uﬂqstningssystem (t. ex. _skru__v' eller

*60 - 70 cm centers sugsystem

8.2.5 Fyliningssystem

Ett pelletslager behdver minst en inbldsningsnippel och en sugnippel. Sugnippeln ska sitta
minst 0,5 meter frén inbl&sningsnippeln och méarkas tydligt pd tacklocket och réret. Om detta
inte ar mojligt ska locket andd vara tydligt mérkt och fastsatt, t.ex. med kedja.

Inbl&sningsnippel ("Storz Typ A", DN 100) ska vara lattdtkomlig och ha fillrdckligt utrymme for
slanganslutning. Utsidesmonterade munnstycken bdr vara placerade minst 40 cm och hégst
2 meter dver marknivd. Vid hogre placering krdvs ramp eller plattform — stege rdcker inte (se
5.3). Om detta inte @r uppfyllt f&r leverantéren inte fylla lagret av arbetsmiljéskal.

Inbl&sningsmunstycke i ljusbrunn bér ha 45° uppdtriktad boj och sdker anslutning fér slang (se
figur 21).

Antalet munstycken beror pd lagrets storlek och form. Pellets som bldses in bildar en hdg
med ca 30° lutning. | rektangul@ra rum bér inblds- och sugmunstycke monteras i kortvagg. Ar
rummet bredare dan 3,5 meter rekommenderas flera inbldsningsmunstycken med 1,5-2 m
avstand (se figur 22).
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Forutsattningar for tillgdnglighet for inblasningsmynstycke i det fria och i ett ljusschakt.
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°® Figur 22

Implementering och rekommendationer fér lutande golv
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Inblasningsmunstycken ska ha 15-20 cm avstand till taket (mdéts mellan tak och éverkant av
fyllror). Fyllror som sticker ut mer &n 30 cm ska fastas med rérklammer var 50:e cm.

Materialet i fyllsystemet (munstycken och rér) ska vara ledande och jordas med 4 mm? kabel
fill potentialutj@mningsskena. R6r och béjar ska vara trycktéta (3 bar), ha innerdiameter 100
mm och vara sléta invandigt — dven i skarvarna. Réren mdste vara stadigt sammanfogade
s& att de inte lossnar vid tryckstotar.

Vid riktningsé@ndringar ska béjar med minst 30 cm radie anvéndas, foljt av en "lugn stracka"
p& minst 50 cm. Annars trycks pelletsen ut mot bojen och slér mot viggen - vilket skapar
finpartiklar och damm (se figur 23).

°® Figur 23

Flode av pellets i rorbojar

45° vinkel 90° vinkel

Centrifugalkrafter frycker pellets utat och ékar
hastigheten.

No&tning pa grund av paverkan och kontakt med rérvéggen.

Utan tillrackligt lang lugn strdcka pressas pellets mot den yttre
kanten ndr den lamnar roret.

© Deutsches Pelletinstitut GmbH

8.2.6 Ddampande matta

Den kraft som pellets har ndr de bldses in mot lagerrummets véigg mdste ddmpas med en
eller flera slitstarka och rivsékra stétskyddsmattor. Dessa omvandlar den kinetiska energin.

Lampliga material &r HDPE-folie, EPDM-folie eller slitstarkt gummi med en tjocklek p& minst 2
mm.

Observera: Stotskyddsmattor av oldmpliga material (t.ex. mattor eller mjuk plast) kan orsaka
betydande skador om fibrer eller gummirester hamnar i utsugssystemet!

Matten pd& mattan boér vara cirka 1,2 m x 1,5 m, fillrGckligt for att tacka hela strédlkaglan.
Mattan fér inte kunna bl&sas undan eller tryckas bort. Fér IGnga mattor kan kidmmas fast eller
slitas loss av pelletsen. Vid flera inblasningsmunstycken krévs ytterligare mattor.

Stotskyddsmattan  ska monteras tvars mot  bldsriktningen framfér vaggen mittemot
inbl&sningsmunstycket p& ett Idmpligt avstand:

. Vid 5 m fritt fléde fér pellets: minst 20 cm
. Vid 2 m fléde for pellets: 50 cm enligt ISO 20023
Fastskruvar, lister och vinklar fér inte befinna sig i pelletstrdlen.

Vid férsta fyliningen bér man kontrollera att mattan fungerar som avsett.
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8.2.7 Sma lagerrum (langd upp till 2 m)

| smd pelletsforrdd (ca 2 m) ar flddesvéigen mycket kort, vilket innebdr att pelletsen traffar
mattan rakt och med hég hastighet. Darfér bdr mattan fastas pd en traskiva (15 mm) och
monteras mellan tak och bakvagg i en vinkel pd 45° till 60° s& att pelletsen glider av. Annars
finns risk att pelletsen trycker upp mattan mot taket.

[ Figur 24

Exempel pa kort lagerrum
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8.2.8 Storalagerrum (langd > 5 m)
For lagerrum Iangre an 5 m bor tvé fylirér med olika réckvidd anvandas:

Forst fylls den bakre delen av lagret via det I&dnga réret och sedan via det korta réret for att
fylla den frémre delen av lagret. Det behdvs inte ndgra extra ddmpmatta fér denna 16sning.

Fyllréren ska markas (I&Gngt/kort)

Dampningsmattan ska monteras 20 cm frdn bakvdggen, (se dven figur 25).
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[ Figure 25

Exempel for ett Iangt lagerrum
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8.3 Ventilation

Lagerrum och t&ta behdllare mdaste ventileras med sjdlvdrag eller med flakt, helst till utemiljo.
F&r lager upp till 15 ton, lokaliserat inom byggnaden, rekommenderas aven installation av
ventilation i pannrummet. For smd pelletsforrdd rekommenderas  ventilationslock pd
inbl&sningsmunstycket. Locken finns tillgangliga med olika dimensioner och ska vara l&sbara
vid placering i offentlig utemiljo.

[ Figur 26

Olika typer av ventilationslock

Tabell 7 sammanfattar kraven pé ventilation av lager enligt ISO 20023 beroende pd Idngden
p& ventilationskanal. Om specifikationen for godkand kanalléingd ska foljas, rekommenderas
sjélvdrag fére mekanisk ventilation med flakt. F&r ventilationskanaler ldngre dn 5 m krévs
individuell berdkning av kanalarea enligt ISO 20023. Alternativt méste mekanisk ventilation
installeras.
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°® Figur 27

Exempel pad lagerventilation som anvdnder héjdskillnaden mellan munstycken fér inbldsning

och utsug.

NOTERA: Langd och
dimension av kanaler
ska berdknas
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ISO 20023 beskriver [6sningar inkluderade naturlig ventilation skapad av skillnaden i hojd
mellan det hégre placerade munstycket for utsug och munstycket for fillférsel av Iuft. (se Fig.
27) Den ndédvandiga hojdskillnaden och kanaldiametern mdste bestimmas enligt ISO 20023.

[ ) Tabell 7

Ventilationskrav for ett utrymme ddar en lagersilo byggd av luftgenomsléppligt material
installeras (enligt ISO 20023)

Rorlangd

Ventilationskrav

Ventilationsdppning med en area pd = 150 cm? och en area pd = 10 cm?/ton
kapacitet.

Ventilationslock p& minst tv& munstycken med en area pd = 4 cm?/ton kapacitet.
Yitre Sppning vid samma hojd eller max 50 cm hégre dn den inre 6ppningen.

NOTERA: Lager med en kapacitet > 15 ton kan ocks& ventileras till ett annat rum
om det inte anvénds som bostad eller kontor samt om det har en
ventilationsdppning pd mer &n 15 cm?/t for pelletsforrddet.

* Minst ett ror eller en kanal fér utgdende luft med en area pd = 100 cm? (= 5 cm?/ton
kapacitet) samt en utvandig éppning p& = 4 cm?/ton p& samma hojd eller max 50 cm
hoégre &n den inre dppningen.

» Minst ett ror eller en kanal fér inkommande luft med en area p& =75 cm? och 25
cm?/ton kapacitet samt en yttre 6ppning pd = 4 cm?/ton kapacitet pd samma hojd
eller lgre dn den inre dppningen.

NOTERA: Fyliningssoppningar med ventilationslock bidrar till den totala arean for
inkommande luft.

Alla

Individuell berdkning av den nédvéndiga ventilationsarean beror pd hojdskillnaden
mellan det hdgre placerade munstycket for utgdende luft och munstycket for
ingdende Iuft till lagerutrymmet.

NOTERA: Individuell beré&kning enligt ISO 20023 krévs.

Alla

Mekanisk ventilation till utsidan via ett rér som mynnar vid ett utlopp fér réokgaser via
separat rékkanal eller rékror.

Luftvéxling motsvarande = 3 ganger lagervolymen/timme, ndr flakifunktionen kopplas
fill Bppningen av doérren till lagret.

Luftvéxling motsvarande = 3 génger lagervolymen/dag vid kontinuerlig eller
infermittent drift av flakten filsammans med en fillkommande Iufttillférsel via ett

munstycke med en area pd =75 cm?.

NOTERA: Ventilation fér lager med en kapacitet pd >15 ton ska alltid mynna utomhus. Lufttéthet
kravs till utrymmen f6r boende eller arbete i byggnaden. Gdller inte fér nedgrévt lager.
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Det mdste ocksd visas att tryckskillnaden som uppstdr av hdjdskillnader inte pdverkar driften
av férbrénningsani&ggningen.

Vid anvéndning av en ventilationséppning eller kanal (Gven mekanisk ventilation), maste det
tas i berdkningen att damm kan spridas ndr pellets bldses in i férrddet. Ventilationséppningar
och kanaler fér inte stdngas och méste skyddas frén intrédng av fukt och insekter.

Om filter eller stdngningar anvénds for att hindra spridning av damm vid inbl&sning, méste
dessa tas bort igen efter inbldsningen av pellets.

8.3.1 Designexempel

Figur 28 Figur 29

Ventilationslosning for pelletslager med Ventilationslosning for pelletslager <2 m
fyliningsmunstycke i ett ljusschakt
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9.  Drift av ett pelletslager

9.1 Markning

Tilltfr&det till ett pelletslager mdaste vara forsett med sékerhetsinstruktioner som ovillkorligen ska
félias vid infrdde. Detfta gdller aven for installationsutrymmet fér prefabricerade lager.
Tilhérande dekaler (se figur 32) kan bestdllas gratis frdn ENplus® International Management:
(enplus@bioenergyeurope.org).

°® Figur 32

Sdakerhetsdekal for lagerrum

esssessesnns

STORAGE
SAFE a8

Based on ISO 20023

Danger due to possible high levels of
CO-conceniration!

Ventilate 15+ minutes between

Switch off /\  ventilation cap/opening and
& heating system /9%, entrance door before entering. Keep
before entering door open during your stay!
and/or filling!
- Ensure permanent ventilation to

I\ Do not enter = outside via a ventilation cap or
the silo during " opening.
the first 4 weeks
after filling! > Storages above 15 tonnes and

underground storages can only be
entered with a personal CO detector!

Risk of injury from moving
components.

Smoking, open flames and other
ignition sources are prohibited!

Keep door closed! Access forbidden
to unauthorized persons. Supervision
required from outside storage room!

In case of accident, immediately
cdll emergency services.

Stay safe with the World-Leading Certification Scheme

Find ENplus® Certified Suppliers at enplus-pellets.eu
M enplus-pelets [ @ENplus-Pellets ] @enpluscertification

9.2 Intrade i lagret

Ett pelletslager fér endast intrddas for sdrskilda uppgifter och d& endast i enlighet med
sdkerhetsinstruktionerna. Det @r inte avsett som vistelseutrymme. Obehdriga fér inte intrada i
lagret.

Innan man gar in i eft pelletslager eller en lagringsbehdllare mdste varmeanldggningen,
inklusive transport- och utmatningssystem, stdngas av i god tid. Folj pannleverantérens
tidsspecifikationer! Tumregel for en- och tvafamilishus: stéing av pannan minst en timme fore
infrédet for att undvika glédrester i eldstaden.
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Det dr ocksd viktigt att ventilera lagret foére infréde. Efter 15 minuters korsdrag via dorr eller
lucka kan ett naturligt ventilerat utrymmme i regel betrddas. En annan person boér dd finnas
narvarande utanfér och ha visuell eller verbal kontakt med personen inne i lagret for aft
snabbt upptécka eventuell kolmonixid-fara (se 5.7).

Under de férsta fyra veckorna efter fylining fér lagret inte infrédas. Om det andd& ar
nddvandigt méste CO-halten matas med en mobil CO-varnare. Endast kvalificerad personall
som pelletsleverantorer eller installatorer bor dé & tilltrade.

Om lagret rymmer mer dn 15 ton - samt fér underjordiska lager — far det endast betrédas
med en CO-varnare. Enheten ska vara pdslagen och bdras pd kroppen. Kortvarigt intréde
(upp till 30 minuter) tillats vid max 60 ppm CO. For langre vistelser mdste halten vara under 30
ppm. Fast installerade CO-varnare i lagret blir snabbt smutsiga och fungerar ddligt p& grund
av terpener i tréet som skadar sensorerna.

9.3 Leverans av pellets
9.3.1 Forsta fylining

Forsta fyliningen a&r sista fillféllet att kontrollera lagrets utformning och funktfionalitet. Det
rekommenderas att anlita en ENplus®-certifierad pelletsleverantdr som har utbildning i detta
och erfarenhet av ménga varianter. Installatéren bér ocksd ndrvara.

Ett Overdmningsprofokoll for pelletlager bér finnas. Fér prefabricerade lager ska blds-
instruktioner finnas uppsatta vid fyliningsmunstycket. Efter fyliningen fa&r kunden en
leveransrapport frén den certifierade leverantéren med viktig information om leveransen och
eventuella brister i lagret.

9.3.2 Pafylining

Innan bestdlining bdr man kontrollera att tidigare noterade fel har &tgardats, samt om lagret
behdver tdommas och stddas (se 9.4). Den som ansvarar for vérmesystemet ska vara pd plats
och stdnga av varmen minst en timme innan leverans. Pelletsleverantéren fér inte goéra
detta.

Tilltfr&de till lagret (parkeringsplats for lastbil, munstycken, stromforsorining, slangvagar) mdste
vara sékrat.
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9.4  Rengdring och underhdll

Regelbunden tdmning och rengdring kravs for saker och problemfri drift. Om inget anges av
tillverkaren bér témning ske vartannat ér, eller &rligen for stérre lager som fylls flera génger —
minst efter var femte leverans.

Pelletsleverantorer och installatérer erbjuder ofta rengéring infér péfylining. D& sugs det
kvarvarande innehdllet ut och lagret rengérs fére ny fylining.

Observera foljande vid rengdring:

a) Folj tilverkarens rengoringsinstruktioner for prefabricerade lager.

b) Folj sGkerhetsinstruktionema vid infrade (se 9.1).

c) Bdardammfilfermask av klass FFP2 och skyddsskor som avileder statfisk electricitet

d) Anvand industridammsugare i dammkiass M. Fréin 50 | kapacitet och >1 200W effekt mdste de vara
ATEX-godkdnda fér zon 22.

e) Owrig elekirisk utrustning bér ha skyddsklass minst IP 54.
9.5  Atgdrder vid driftstdrningar

Fomrédsutrymmet &r grénssnittet mellan brdnslet och pannan, och &r darfér avgérande for en
bekvém och séker drift av vérmesystemet. MAnga driftstdmingar i vérmesystemet kan spdras il
brister i utformningen eller driften av férddet. Om, till exempel, transportsystemet til pannan
blockeras pd grund av en ékad mangd finpartiklar, kan orsakerna vara flera. Inblésningsstréckan,
slagmattan, pelletskvaliteten i det aterstdende lagret och den nya leveransen samt sjélva
inblasningsprocessen pdverkar méangden finpartiklar i forddet. Det &r ofta omdjligt att avgdra
exakt vad som orsakat felet. Driftansvarig for vérmeanié&ggningen bér darfér anlita certifierade eller
utbildade specialister bdde for bransiet och forbrénningstekniken och involvera bdéda i
problemldsningen.

Om det ré&der tvivel kring pelletskvaliteten kan ett prov tas frén férrddet och analyseras tillsammans

med pelletsleverantéren och teknikleverantéren. Provets storlek bér vara minst 1,5 kg. Gransvérde
for finpartiklar finns endast om kraven i avsnitt 4.1 uppfylls.
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10. Storre lager

De principer som beskrivs i tidigare avsnitt gdller i huvudsak dven for storre lager (> 30 ton)
eller forrdd med frekventa leveranser (> 5 ganger/dr). Detta kapitel beskriver darfér enbart
de sdrskilda aspekterna vid planering och drift av pelletsférrdd for varmesystem pd dver 100
kW.

Stérre lager kan ocks& utformas med prefabricerade 16sningar (tygsilos, rundsilos, silos i
glasfiber, nedgréavda férrdd etc.) samt genom att bygga ut forrddsutrymmen. Nedgrdvda
forréd eller fristdende utomhussilos ar ofta en séker och kostnadseffektiv 1&sning.

°® Figur 34

Exempel pa en innesluten pelletsilo for utomhusinstallation.

Vid stoérre lager kan mekanisk ventilation i vissa fall vara ett biligare alternativ jamfért med
naturlig ventilation via separata ventilationskanaler, p& grund av minskat byggarbete. For att
sGkerstdlla ventilationsldsningen i storre lager rekommenderas installation av en fast CO-
varnare i tilltrddesomrdadet till forré&det, forutsatt att detta ligger inom byggnaden.

10.1 Storlek

Som regel forses storre lager med leveranser som motsvarar en hel lastbil, cirka 25 ton (40 m3).
Eftersom forr&det inte 1dms helt fére varje leverans, bor kapaciteten vara cirka 60 procent
storre an lastbilens kapacitet. Om forrddet dr avsett for fordon med 25 tons lastkapacitet bor
det allts&é kunna rymma cirka 40 ton, for atft sdkerstdlla fortsatt drift &dven vid
leveransférseningar. Den lagre arbetsinsatsen vid full leverans minskar ocksé& ofta
leveranskostnaderna.
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°® Figur 35

Rekommendationer for forradsstorlek
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10.2 Fyllningssystem

Fyllningssystemet for ett stérre lager utsatts for hdga pdfrestningar och bdr darfér alltid vara
av metall och ha ftillrGicklig materialtjocklek. Vid I&dnga, fast installerade sugledningar kan
pelletleverantérens mobila flakt inte I&ngre gora sitt jobb. | sddana fall bdr etft stationdrt
utsugssystem med dammfilter installeras och drivas under pelletspafyliningen. Det &r dven
mojligt att skapa en ytterligare dppning utdt for att sippa ut fransportluften.

De krav som beskrivits i tidigare kapitel for en skonsam inbl&sningsprocess gdller éven for
stdrre lager: s& korta ledningar som majligt, narliggande parkeringsplats for leveransfordonet
och undvikande av bdjar i fyliningssystemet. Det ar mdjligt att bldsa in pellets i en silo med 20
meters hdjd om roret dr rakt eller bara har f& riktningséndringar.

Att bldsa in ett fullt lass med pellets kan ta upp till tvé timmar. Under denna tid ér bade
lastbilens motor och kompressor igdng. Darfér bodr bullerskydd beaktas vid planeringen av
forrGdet (leveransplats), sdrskilt ndra kansliga byggnader som bostéder, hotell och sjukhus.

Som alternativ till inbl&sning kan leverans via lastbil med rorligt golv vara ett bra alternativ.
Pellets halls d& istdllet for att bldsas in. Om det inte hdlls direkt i ett nedgravt forrdd méste
utsugssystemet ha tillrGicklig kapacitet for att minimera lastbilens stillestdndstid.

10.3 Tomningssystem

For storre forrdd anvénds ofta en annan utsugsteknik an for mindre system. Den mdéste b&de

mojliggéra god utnyttiandegrad av férrddet och vara mycket robust och driftsdker, vilket
ofta inte &r ekonomiskt for smd system. Rekommenderade utsugsvarianter beskrivs i Tabell 8.
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Ventilationskrav for installationsutrymmet for en luftgenomsldpplig tygsilo (enligt ISO 20023)

System

Beskrivning

Centralskruv med
lutande golv

Tvé w-formade lutande skivor. Endast ldmpligt
for lager med varmesystem < 200 kW. Robust,

prisvart och underhdlissndlt system, men med .
l&dgt volymutnyttjande. Méjliggér véxlande \/\/
fullstGndig témning.

Utsugning uppifrén

Ett sugmunstycke rér sig 6ver pelletslagret
och avidgsnar lagret i skikt uppifrdn. Lampligt
for vérmesystem < 300 kW och
lagringsvolymer upp till 20 m?3.

Utmatning med
fiaderomrérare

En fiidrande omrorare drivs av
utmatningsskruven eller separat.
Transportskruven matar pelletsen direkt till
pannan. Endast I&dmpligt f&r kvadratiska eller
rektanguldra lager fér vérmesystem < 300 kW.
Underhdlissnélt och kostnadseffektivt.

Ledsarmsutmatning

Ledsarmar skjuter pelletsen mot

utmatningsskruven. Lampligt fér cirkuléra eller
kvadratiska silos for vérmesystem < 500 kW. En
restméngd pellets kommer alltid att finnas kvari | =
boftten.

Central utmatning

En I&ngsamt roterande utmatningsskruv
fransporterar pelletsen mot mitten av
lagerrummet f&r utmatning. Ladmpligt for
cirkulé@ra silos och varmesystem > 500 kW.

Rorligt golv-utmatning

Hydrauliskt drivna matarstdnger flyttar
stegramar som for pelletsen fill en
skruviransportor i slutet av lagret. Kraftfullt och
robust system fér varmesystem > 500 kW.
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Overlamningsprotokoll for pelletlager

INSTALLATOR

Namn:
AdreSS:
Telefon

Panna:
Solvarmestod? ‘:’ Ja D Nej

Plats for
installationen:

D Kéllare
D Skruv

D Vatten spjall

Ds 20Pa

Pafyllning av pellets:

Skydd mot bakbrand:
Luftslu

[ ]-20pa

‘:’ Bostadsniva

I:’ Sugning

D Roterande

Nominell effekt:

|:Kombination

|: Annat

|:Yttre tryckkompensation

ssar

ONLY FOR PREFABIRCATED STORAGE SYSTEMS

Plats for installation: I:l Byggnad I:l Utomhus I:l Nedgravd

Tillverkare / Modell: Kapacitet: t

Sugning nodvandigt under fyllning? |:|Ja

Oppning i lagerutrymmet for evakuering av transportluft > 400 cm? nédvandigt? | |Ja | | Nej
Skiktning av pellets mojlig? I:’Ja

Pafyllningsinstruktioner: I:’ Finns Plats? .
Endast for lagerrum

Kapacitet: ... t vagg material: Minsta hojd: cm

|:| Ja |:| Vdgga

Torrt (< 80 % rel. luftfuktighet)?

Dampmatta: avstand fran vagg: cm  Avstand fran
Belysning: I:lJa I:l Tillsta
Tillgang (6ppning): cmx_ cm

Dammspdrr mot angransande rum?

r/ golv torra

munstycke:

nd ATEX-Zon:

|:| Dorr
[Ja

|:| Lucka
D nej

LAGERVENTIALTION
Ventilation:

forbranningsluft DBefintI
Typ: I:’ Lockventilatin D Venti

D Horisontell

[ ] skilinad i hsjd

I:’Direkt utomhus I:’Rum med varmeanldggning/ pannrum med endast 6ppning for

igt ventilations koncept

lationskanal

|:| Vind

m D Mekanisk ventilation



FORTSATTNING FOR LAGERVENTILATION

Ventilationsarea: cm? Antal béjar:
Luft ut: Antal rér/&ppningar:. Rérléngd:
Luft in: Antal rér/Gppningar:._ Rérléngd:
Ventilationsarea: cm? Antal béjar:
Mekanisk ventilation: Lagervolym: . m? Luftomsdéttning: /h Ddérr-kopplad drift
Lufttillforsel area > 75 cm2? |:| Ja (absolut nodvandigt)
Skydd mot intrang av vatten, insekter och fraimmande material? |:|Ja
Tillr&icklig ventilation for séker drift enligt ISO 200237 |:|Ja |:| Nej

LEVERANSFORHALLANDEN/TILLGANGLIGHET

Langd: m Diameter: mm Béjar:_ x45 x 90
Antal munstycken for fyllning: ... Atkomliga frén utsidan? UJa
Munstycken for utsug? I:l Ja Atkomliga frén utsidan?|:|
Avsténd till den sugande flékten: m

Utrymme fér montering slangkoppling: cm frén munstycket

Munstycket markerat?DJa Munstycket jordat? D Ja
Asfalterad parkeringsyta for lastbil? I:’ Ja Tillg&nglighet for ledad lastbil? I:’ Ja
Avstdnd for slang frén lastbil till munstycke: m  Munstyckets hdjd dver markytan: ... .. m

SKISS MED PARKERINGSYTA FOR LEVERANSFORDON OCH POSITION AV ANSLUTNINGSDON FOR FYLLNING.




DRIFT AV LAGRET

Instruktion for hantering av pellslagret / utmatningssystemet genomford? Eja
Instruktioner fér tdmning och rengéring genomférda? I:’ Skriftlig Muntlig
. . ) . . var?
Sdkerhetsinstruktioner for pelletlager bifogad? I:’ Ja
Avstdngning av vérmesystemet under fyllning? ‘:’ Krévs D Krévs inte
INTYG OM OVERENSSTAMMELSE
Alla krav enligt 1ISO 20023 uppfylls? |:| Ja |:| Nej (Avvikelser listade nedan))
Plats och datum Installator Kund

Mer information om specifika termer som namns i detta protokoll tillhandahalls i ENplus® GD 3001 - Lagring av
trapellets.



ENplus® c/o Bioenergy Europe
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